
03. Oktober 2026

WAS KANN   QUANTENOPTIK?
Wirf einen Blick hinter die Türen des 
Max-Planck-Instituts für Quantenoptik 
und entdecke die Wechselwirkung 
zwischen Licht und Materie.

Tag der  offenen Tür
www.mpq.mpg.de

Die Erforschung der Quantenwelt mit Laserlicht ist das 
zentrale Thema am Max-Planck-Institut für Quantenoptik, 
die zum Teil unter extremen edingungen statt ndet, wie 
den kältesten im Universum möglichen Temperaturen. Mit 
revolutionären Konzepten und neuartigen Apparaturen 
e nen die issenschaftler innen u.a. den eg zu leistungs-
fähigen Quantencomputern, Quantensimulatoren und 
Quantennetzwerken. 

Auch bei der Entwicklung neuer Lichtquellen und Mess-
instrumente im Bereich der Quantensensorik oder 
Spektroskopie leisten sie Pionierarbeit. Wichtige Beispiele 
sind der optische Frequenzkamm, für den Prof. Theodor 
Hänsch im Jahr 2005 mit dem Nobelpreis für Physik 
ausgezeichnet wurde, oder die Erzeugung ultrakurzer 
Attosekundenlichtpulse, für die Prof. Ferenc Krausz 2023 
den Physik-Nobelpreis erhielt.



Lageplan MPQ

Willkommen am Max-Planck-Institut für Quantenoptik.  
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Vortragsprogramm im 
Herbert-Walther-Hörsaal

11:00 Uhr 

Live-Lesung von „Alice im Quantenland“ 
für Kinder
Folge 4: Die Zauberwürfel

Diesmal verschlägt es Alice, Schrödinger und Rabbit in den 
geheimnisvollen Märchenwald. Dort begegnen sie dem 
Quantenphysiker Prof. Reinhold Bertlmann, der ihnen das 
rätselhafte Phänomen der Quantenverschränkung erklärt. 
Wenig später stoßen sie beim verrückten Hutmacher auf 
geheimnisvolle Zauberwürfel, die erstaunlicherweise immer die 
gleichen Ergebnisse zeigen. Als dann auch noch die Königin des 
Quantenlands auftaucht und es auf Alice abgesehen hat, wird es 
ernst. Ob ihr die Zauberwürfel aus der Patsche helfen können? 
Die Folge erzählt eine in sich geschlossene Geschichte.

12:15 Uhr

Quanten – was qann das?

Was bedeutet es, dass ein Teilchen mehrere Zustände gleichzeitig 
einnehmen kann? Warum lassen sich manche Eigenschaften 
nicht beliebig genau zugleich bestimmen? Und wie können zwei 
Teilchen so miteinander verbunden sein, dass eine Messung 
am einen unmittelbar etwas über das andere verrät? Anhand 
anschaulicher Beispiele werden Superposition, Unschärferelation 
und Verschränkung erklärt – ohne Formeln, aber mit Blick auf ihre 
Bedeutung für unser Verständnis der Welt und der Entwicklung 
von neuen Technologien.

Zu den Folgen 
1–3 des Kinder-

rs iels ge  
es ier 

12.00 Uhr 
eginn ag der enen ür 

mit kurzer Vorstellung des Programms

            13:00 Uhr

Broadband Infrared Diagnostics (BIRD)
ro  r  i el  ig n   und  

ould the molecular ngerprints in our blood provide 
new ways to detect cancer? The Broadband Infrared 
Diagnostics BIRD  team, led by Mihaela igman 
at LMU Physics, is exploring this possibility using 
cutting-edge laser technologies developed in the 
research environment of Ferenc Krausz. In her talk, 

Mihaela igman will o er an insight into this emerging eld of research and show how 
infrared molecular ngerprints are being investigated as a new tool for cancer detec-
tion, bringing together advances in laser physics, molecular diagnostics and biomedical 
research.

13:45 Uhr

Kamera, Kunst und KI - Fotogra e tri t Forschung
ors en eser  

Wie entstehen Bilder, die wissenschaftliche 
Erkenntnisse verständlich, eindrucksvoll 
und präzise vermitteln? In seinem Vortrag 
beleuchtet Thorsten Naeser sowohl die 
technischen als auch die gestalterischen 
Aspekte der Fotogra e im Forschungsumfeld. 
Zudem spricht er an, mit welchen Chancen 
und Risiken dieses spezielle fotogra sche 
Genre vor dem Hintergrund der zunehmenden 
Ein ussnahme der Künstlichen Intelligenz 
konfrontiert sein wird und was das für eine 
vertrauenswürdige Bildsprache der Zukunft 
bedeuten könnte.



14:45 Uhr
Mit Quantengasmikroskopen 
in die Welt der Quantenmaterie 

r  ili  reiss  

Quantensysteme mit vielen 
Teilchen gehören zu den großen 

o enen Herausforderungen der modernen Physik. Obwohl sich die zugrunde 
liegenden Modelle erstaunlich einfach formulieren lassen, können selbst die 
leistungsfähigsten klassischen Computer ihr Verhalten oft nicht e zient berechnen. 
Quantengasmikroskope erö nen hier einen neuen Zugang  Sie kühlen Atome auf 
Temperaturen von wenigen Nanokelvin ab und machen einzelne Atome direkt 
sichtbar. So erhalten wir anschauliche Einblicke in die Welt stark wechselwirkender 
Quantensysteme – einen Bereich der Physik, der rechnerisch oft kaum zugänglich ist.

15:30Uhr
Quantenwelten im Labor – wie wir 
einzelne Atome kontrollieren

ro  r  oni  idels urger   und  

Quantenphysik beschreibt die Welt der 
allerkleinsten Teilchen – und bringt selbst 
moderne Computer schnell an ihre Grenzen. 
In diesem Vortrag zeige ich, wie wir mit 
Lasern einzelne Atome einfangen und 
gezielt anordnen können, um komplexe 
Quantensysteme im Labor nachzubauen. 
Dabei entstehen nicht nur völlig neue 
Einblicke in die Natur, sondern auch die 
Grundlage für Quantencomputer – eine 
revolutionäre Art von Rechnern, die Proble-
me lösen könnten, an denen heutige 
Computer scheitern.

16:15 Uhr BUCHVORSTELLUNG
„Ein Quantum Zukunft – Quantenphysik und 
Quantentechnologien einfach erklärt“ 

r  ri  on s  ni ersi  l

Was sind Quantencomputer – und was können wir von 
ihnen erwarten? Welche weiteren Quantentechnologien 
stehen in den Startlöchern und wie könnten sie unsere 
Welt verändern? Patrick Emonts stellt das gemeinsam 
mit Johannes Knörzer verfasste Sachbuch vor und nimmt 
das Publikum mit auf eine verständliche Reise durch 
die Welt der Quantentechnologien. Im Mittelpunkt 
stehen Quantencomputing, Quantensimulation, 
Quantenkommunikation und Quantenmetrologie 
– ihre Möglichkeiten, ihr Potential und ihre 
Herausforderungen.

Das MPQ Schülerlabor 
PhotonLab

Das PhotonLab ist die ideale Anlauf-
stelle für alle Schülerinnen und 
Schüler, die etwas über Licht, 
Photonik oder Quantenphysik lernen 
möchten – in über 20 verschiedenen 
Experimenten in unterschiedlichen 
Schwierigkeitsgraden von Jahrgangs-
stufe 9 bis zum Leistungskurs Physik. 
Zum Beispiel  Die Dicke des eigenen 
Haares messen, Musik per Lichtleiter 
übertragen, Quantenkryptogra e und 
Quantenzufallszahlen entdecken oder 
das Konzept der Hologra e erforschen. 

Photonworld

Photonworld ist ein populärwissenschaft-
liches Online-Magazin mit spannenden 
Einblicken rund um das Thema Licht. 
Die Plattform befasst sich mit Licht in all 
seinen Facetten – von Medizin, über Kunst 
und Biologie bis hin zur Quantenphy-
sik. Photonworld entstand aufgrund der 
Initiative des ehemaligen Exzellenzclusters 
Munich-Center for Advanced Photonics 
(MAP) und des attoworld-Teams am Max-
Planck-Institut für Quantenphysik und der 
LMU München. Initiator des Projekts ist 
Prof. Ferenc Krausz, der 2023 gemeinsam 
mit Pierre Agostini und Anne L’Huillier den 
Nobelpreis für Physik erhielt.

17.00 Uhr
Ende



Angebote &
         Stationen

Wirf einen Blick in die 
feinmechanische Werkstatt
O ene Tür, Zugang über den 
Hinterhof des Instituts

W
f
O
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Eismaschine aus üssigem Sticksto  
Terrasse (bei gutem Wetter)

Verschiedene Experimentierstationen 
zu Photonik und Quantenoptik 

Für Klein und Groß, h-bar & B0.05

Bastle dein eigenes 
Handyspektrometer

Foyer

Infostände

EU-Büro der Max-Planck-Gesellschaft 
(Regional-Cluster Bayern)

Ausbildung in der fein-
mechanischen Werkstatt

Photonworld
Teste dein Wissen rund um Licht und gestalte 

deine eigenen Buttons, Foyer

Workshops & 
           Führungen

Vom Qubit zum Quantencomputer  

ie n tioniert ein antencomp ter  n  
ie nnte er nseren lltag er n ern  n 

iesem or shop ent ec en ir gemeinsam 
ie Gr n lagen ieser n tstechnologie. 
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DAUER: 45 Minuten LEVEL: moderat bis fortgeschritten
ALTER: ab 14 Jahre M A X. TEILNEHMERZ AHL: 15 Personen

Tour durch das MPQ Schülerlabor 
PhotonLab

Im MPQ PhotonLab können Besucher innen die 
Grundlagen des Lasers, der Photonik und Quantenphysik 
anhand unterschiedlicher Experimentierstationen 
kennenlernen und selber ausprobieren. Die Experimente 
haben unterschiedliche Schwierigkeitsgrade.

DAUER: 50 Minuten 
LEVEL: einfach bis schwierig
ALTER: ab 14 Jahre 
M A X. TEILNEHMERZ AHL: 10 – 12 Personen 

ZEITPL AN UND ANMELDUNG 
A M EINGANG

bit st n e



Einzelphotonenexperiment im 
MPQ QuantumLab (Demo)
Demonstrationsexperiment zu einem verrückten 
Phänomen der Quantenwelt  dem Welle-Teilchen 
Dualismus.

DAUER: 30 Minuten   
LEVEL: fortgeschritten
ALTER: ab 14 Jahre 
M A X. TEILNEHMERZ AHL: 10 – 12 Personen

Laborführungen
DAUER: 30 Minuten 

          Photographing electrons
r  Ke n ol ri  ose ond si s

What happens to electrons during chemical 
reactions? How can we observe these changes using 
light? How can we control them with light? And how 
fast can we control them? To answer these questions, 
we need to generate light pulses that are 100,000 
times faster than today’s technology. How is this 
made possible in our lab?
These are some of the questions explored by the 
physicists in Professor Ferenc Krausz’s Laboratory 
for Attosecond Physics. They generate ashes of 
light lasting just billionths of a billionth of a second 
(10-18 s = 1 attosecond). This allows them, in a manner 
of speaking, to photograph and closely study the 
ultrafast movements of eletrons – some of the most 
important players in the microscopic world.

Atomuhren bauen
r  ori  erngru er   Kon rollier e u n ens s e e

Optische Atomuhren gehören zu den präzisesten 
Messinstrumenten die es auf der Welt gibt. In unserem Labor 
bauen wir aktuell eine solche Atomuhr auf. Sie basiert auf 
ultrakalten Laser-gekühlten Ytterbium Atomen mit deren 
Hilfe gleich mehrere Uhren in einem Setup realisiert werden 
können. Die Kombination aus hochpräziser Spektroskopie 
und Quanteninformationsprotokollen ermöglicht spannende 
Anwendungen auf dem Gebiet der Quantenmetrologie und 
der Quantensensoren. Außerdem ist Ytterbium ein idealer 
Kandidat für die Erforschung neuer Physik die über das 
aktuelle Standardmodel hinausgeht.

Atome und optische Gitter
r   el ner on dio  u n en- iel eil ens s e e

Im MQV-Kryo Labor werden einzelne Strontiumatome 
in optischen Pinzetten und optischen Gittern präpariert 
und mittels Laser angeregt und ausgelesen. Dieses 
Labor ist eines der neueren Labore am MPQ und 
beschäftigt sich hauptsächlich mit der Erforschung neuer 
Technologien zur Skalierung von auf Neutralatomen 
basierenden Quantenrechnern. Das Hauptaugenmerk 
ist hierbei die Skalierung von Neutralatommaschinen 
auf 10.000 bis 100.000 Atome. Das Labor bietet Einblicke 
in die Technologien und Methoden, die in modernen 
Quantenrechnern verwendet werden. 

Präzisionsmessungen am Wassersto atom
in en  eis  sers e ros o ie

Wie lassen sich mit hochpräziser Laserspektroskopie 
die fundamentalen Eigenschaften von Atomen 
untersuchen? Bei dieser Laborführung erhalten Sie 
Einblicke in die experimentelle Forschung im Bereich 
der Wassersto spektroskopie. Am Beispiel des 1S-3S-
Experiments lernen Sie die aufwendigen Laseraufbauten und 
Messmethoden kennen, mit denen atomare Übergänge mit 
höchster Präzision untersucht werden.


