
MAX- PLANCK- INSTITUT FÜR QUANTENOPTIK

High-intensity laser generated neutrons:
A novel neutron source and

new tool for plasma diagnostics

Stefan Karsch

MPQReport
279

MIPQ 279 January2003



CID

CID

-4
-b-C

e CID

CID

-
L

.
-cI

C
CC

oo

b0c
J
j

CC.)
r)c
)

C.)

EC

)

C0.)

.1:

C
.-

0
)
0

)

-
0
)

:0
)

C
l)

--

1:-

aC
co

a-w
-
°

.
C

ca
0

E
E

-

a,
'a-

C

.CC
C

l)



C
)

.

--
C

)

:C
)

r-
C

)

+
+

C
)

C
)

c3
c

C
)



rj:
cJEEci)

N

a
)

za
)

a
)

Ia
)

U
)

¯
-4a
)

U
)

a
)

a
)

aS-4a
)

a
)

a
)

0a
)

C
l)

a
)

a
)

~
IC
l)

a)
C

l)

bO
a

)
°̄-

ri)
a
)

¯2
0

U
)

¯O

(
I

o
bL)

bO
bO

bL).
-

a)
c

bO
-

bO

:c
a

)
¯

a
)

a
)

a
)

a
)

_________
__________

a
)

b
o

a
)

:c1
U

)
:c3

a
)

+
_

-
U

)
-

a
)

bo
a
)

-
a

)
bO

-a
)

C
l)0 a

)
0

:
-o

-

C
l)

-
.
'

a
)

E
¯
-

.
N

a
)

C
l)

0
E

'
¯
C

-
a
)

Q
O

a
)

)
4

a
)

a
)

U
)

-
'

a
)

0
a

)
-

a
)
;
_

N
a
)

¯
N

c5
a
)

a)
a
)

U
)

a
)

a
)

U
)

U
)

bO
a
)

a
)

a
)

_________

a
)

¯
-
4
a
)

a)
a
)

C
a
)

-
a
)

a
)

O
7

-
)

-

a
)

'I
I
I

’
-

_
_
0
_

bO
a
)

bo
oo

t-
a

)
N

________________ 1W
a

)
-

a
)

+
c4

a
)

a
)

U
)

N
+

a
)

U
)

.
8

0
N

N
U

)
’-0

a
)

a
)

+
a

)
U

)

0
c

:

0

U
)

¯
¯
’

0
-
.
.
_a

)
U

)
N

c

a
)

0
a
)

U
)

a
)

N
a

)
-4

.

a
)



I
Q

)

C
l)

c
d
Q

C
l)

c
d

d
+

cd
N

-
)

)

C
.

ci.)
C

d)
Q

)
-

I
,

4
-

cd
Cci)

C
l)

C
ci)

cdC
l)

P.
-

C
))

.

C
l)

b
C

e
)

cl)

o
cd

ci)

ci)
hO

2
C.)

t-

I))
ci)

ci)
cd

n
j

ci)

-

.-
0

cdci)
-

ci)
-i -
c
i
)C

l)

-
I
'

-4-
cd

0
)

>
d

cd
0

<I)
C

.)
8

:;

'
(1)

ci)
0

)
-

o
cd

C
l)

=
h
O

-
0
)

C
l)

-

-d
cd

ci)

0
0

cd
cd

ci)
C

ci)

E
-
-
2

cd
4

C
))

cd

-d
Cli

ci
ci)

0
)

cl)
C

l)

C
l)

0
-
d

H
H

hO

1
:,

Ih.

.

-

a)ø
C

')
C

')

0
0

0
o

d
d

d
d

V
/P

S
/9JaLru

I

cd
I

ci)
C

.)
I

C
))

C
))

C
/)

cd
o

c
d

-
0

i
o

C
.)

'
¯

cd

-

ci)
C

.)

-4-
C

l)
(1)

cd
ci)
nn

-
-

0
0

)
cd

c
i)'

-
ho

cdci)
-d

C
l)

cd
ci)

bcl
cd

ci)
2

.E
.
-

cd
C

l)

cd
cd

cd

0
0

.
C

l)
I

ci)
0

)
:
j
.

0
)

cd
0
0
)

cd
-ii

0
-

+
ci)

0

C
l)

-
-

cd
cd

C
l)

C
l)

cd

C
o

0
Q
8

-°
cd

0
ci)

cd
C

l)

C

o
o

-
ci)

cdC
))

c
ij

cd

+
O

-
d

O
¯

-
C

l)
Cl)

-
ci)

cd
Cli

cd
ci)

l)
C

cd
.1.1

0
)

-
cd

cd
0

0
ci)

+
hO

+ci)
cd

b
O

C
.1

C
o

ci)
hO

I
I

I
I

I
ci)

-
-

ci)
I

ci)
0

)
¯

nD
-

-
0

1
-4

+
hO

¯-
c
d

¯
ci)

-
-
-
+

C
l)

C
l)

C
l)

+
d

-d
c
i)

C
l)

ci)
.

.

cd
ci)

I
n
j

ci)

-
-

ci)
C

.)
0
)

jim
C

l)
-4

C
.)

ci)

-dl..
i

:cd
C

l)c
i)

0
c
i)

N
C

l)
c
d
C

.)
ci)

-d
C

C
.)

C
.)

Il)
+

N
ci)

ci)

ci)

l-
c
l)

C
l)

-

ci)
N

ci)-1
-

+
C

ld
-d

N
0

ci)
0

)
0

)
C

l)

c
d

E
-d

0
)

N
i

c
.)

d
E

ci)
cd

cd
C

-
ci)

d
c
d

0
)
O

-d
o

-

Z

I
hO

N
c
d

0
¯

hO

hO
cd

cd
hO

cd

ci)

0
)

’
C

l)
-

0
cd

.
0
)h

O
ci

cd
cd

ii¯
0

)
c
d

N
N

cd
o
o

c
i
)
0

)
cd

cd

d

cd
.
-

.4-
0
)

-C
C

'
’
-
C

d
-

ci)
¯
-

ci)
-d

-4
-

ci)
¯

0
0
)

-
I
.

0)
0
)
0

ci)
-4-

-

°
-

C
l)

C
l)

ci)
ci)

ci)
ci)



LtD
C

C
.1

CtD
.1

C
O

c
I

c'1

¯

E

I:ii
I

¯
¯

-
¯

¯

r)
.9

-

-H
c

0
¯

.9
.

0
-

0
0

C
,

-

-
cd

-cd

-cd
0

2-

0

-

-

E

0
c

c
-

c
a

0
H

H
c
i

c-
c
i

c
'i

c
'i

I-
I

0H
c'i

L
-

L
-

N
-

cD

00

000Cd0Cd0

00cl)

0cl)

.9
-e

0
C

l)
cd

0cl)

C))
'

C
l)

cd
+

+
cl)

C
l)

o
o

C
.)

o
cl)

l)

cl)

0cl)
C

1
ci:;

z
c

C
"]

cl)

0
0
°

-
E

0
O

0
O

-
0

0
+

cl)
0

i)
cl)

cd
+

cd

0
-

i
-4

0
E

0
cl)

cd
°
-
a

?
9

cl)

0
9

b
O

0
0

cd
0

cl)
c
i)

--
C

I)

cd
cl)

.
cl)

cdcl)
0

d
c
d

C
l)

0
e

+
E

E
-

cl)

0

+
+

cl)
c
i)

cd
cl)

0
-

cl)
b
O

c
l)

C
l)

1-4
cd

cd
-

-

C
l)

1-4

0
C

l)

cd
ç

cd
0

-
bO

-

0

Al
C

l)
C

l)
C

l)
C

l)
cl)

¯

C
l)

0
.

cd
-I -p

I
,

1-
.

¯
cl)

C
()

¯

cd
-

0
j
d

0
c
i)

cd
C

l)
9

cd
0

1
-
4

0
________

0
c
d

0
c
i

-

v.4-4
1-4
cl)

-

Q
)

C
l)

0

cl)
C

l)
+

0
cd

C
l)

cl)
C

l)
¯
+

cd
0

0
C

l)
C

l)
cl)
0

C
l)

cd
cl)

cd
0

0
+

cd1-
cd

0

C
l)

E
cd

.o
+

0-I
-'

+C
l)

cd1-4

¯
'
-

1-4
-’-0

cl)
-Cl)

d)
0

c
d

o
0

C
l)

cl)
0

1-4
C

/)._
4 0

)
C

l)
-

C
,)

0
0
0

_____________________

C
l)

C
l)

)
0
-

0
1-4
cl)

0
cd

(1)

-e
.E

.
C

l)
0

cd
0

-+
o0

(1)
¯E

J
_0

-
e

0
C

l)
-

cd
c
i)

cl)
-e

C
l)

cl)
1
-
0
1
-
4 C

l)
¯

I
0

I
c
l)
d
¯

cd
cl)

c
i)

~
o

cl)

1-4

C
l)

.
_+

C
l)
-

0
E

-

C
l)

0
)
c
i

cd
0
0

0
1¯4

Q
0

0
0

0
0

c
d

.-
o

.
o

-
H

cd
l
i
.

-
O

+
+

-



-
i00

00
cCX)

N
-

00
0000

0000
0

0
©C

C
C

c
C

)
©©’
I

CC’
-

’-
.:

N
-

I

L'--.4
-

N
-

.1

'
-

C'1
CCC

I
’

IC-

C
l)

0

C
r)

HH

-bi)

C
i)II

C
l)

.

-4-a.

’
-

H¯1

C
O

.

-0
)"O Ib-U

r0c
-4

CO

+0
)

.+CO

.
_

+
J
)

b-U

-cC
O

0

H
C

)

>

_
’

0
)

C
')

0
)

-¯1

CO I--

-0
)

C
'I

CO

.

’
-

..

C
1

t

.

C
I)

’0
)

C
C

t Ii0U
)

cE-

C,

C
l)

.c0
)

N
-

oC
fl0
)

QN
-

C
l)

¯-c_)

CC

00C
)

0
)

Z

I

od

C
l))

-l-

-C'1
0

0

0
)

E-C
C

od

EC
T)

H

C.)
00

C
r)

C
O

-
C

'1
CO

CO
C

)
C

'
C

C
CO

CO
N

-
C

)
-4

IC
LCD

ltD
CO

N
-

C'1
C

'I
C

C
00

©

0
)

0
)

.
.

.
.

.

C
l)

0
)

¯

-c
¯

.
¯

¯
¯

¯
.

¯
-

CC
¯

¯
¯

¯
0

¯
¯

¯
¯

¯
¯

¯
¯

.
¯

¯
0

)
I

¯
.

¯
¯

.
¯

¯
¯

.

¯

¯

H
-

¯
-

H
-

-

¯
-

-
¯

¯
0

¯
CD

C
l)

0
-

¯
¯

¯
¯

¯
.

¯
0

C
l)

¯

o
c

-
-

0
¯

C
/)

I
I

r
iii

:i
::

0
)

C
T

)
0

-
rj

0
0

)
.

CC

:
:

:
:

c-I.
C

C
C

'-!
-

0
)

'-
c-1

C
LCD

Q
’¯1

c-
I

-4
c-
I

C
C

c-I
C

-I
C-I

0
)

-
_:

C
C

C
C

C
C

C
C

C
C

Q
-

Z
H

-
LCD

C-I
CC

LCD
c
'i

C
C

LCD

:
LCD



rj)

CC
C

r

C
l)

to
L

-
0

0
C'ZI

C
¯
’

'

z0

ci)
¯

¯
¯

be

¯
¯

¯
¯

¯
¯

¯
¯

¯
¯

¯
¯

0ci)
¯

¯
ci)
0
)

¯
¯

¯
C

l)

C
l)

¯

C
)

-

:
°

E
©

0
-C

l)
0
)

¯
cd

ci5
-

¯

¯E
’

-
C

l)
cd

Cd
¯

<r
H

-
o
)

-

I0
0)

H

0

D
cd

0
-

0
)

C
l)

cd
cd

0
)

cd
+

0
)

-
cd

+
0
)

ci)
C

)

¯
_
0

0
)

0
i)

¯

be
cd

Q
)

d
l
)
4

0
)
0

)
c
ij

0
)
c
d
c
d

cd
0

0
)

0
)

0
0

-
c
'1

0
-
C

)
-

0
)

'd
cd

cd
cd

b
e
ç
0

0
)

cd
0

)
E

ci)

C
l)

H
ci)

I

..
0
)

0
)

(1)
+

J
)

-
-d

cd
+

-
cd

0
)

b
e
0
)

E
0
0
)

C
)

I
0

C
)
0

X
~

)
+

ci)
;:i

-1
-

0
cd

cd
-

-

cd
”

-
.

_

0
)

¯
'

be
d

I
-
-

)
’-'4

0
)
:

U
)

be
'c

d
+

0
)

U
)

cd
0

)
cd

cd
b

ecd
E

0
)

C
)

0
b

e
2

-4
-

0
cd

o
C

l)
(I)

C
l)

cd
'

0
)

U
)

to
-

-4
0

0
0

0
)

C
)

ci)
0

)
-

0
cd

0
)

0.)
-

-
_

’
-

cd
cd

-i
c
'

0
0
)+

0
)

C
)

0
cd

0
U

)
0
V

ci)
cd

o
0

)

_
4

-4
be

cd
o

Q
)

ci
r
iO

ci)
ci)

çj)
0

)

0
cd

0
cd

)
E

cd
-

¯
-4

c
d

c
d

&
cd

C
)

’-4
-

cd
C

)
0

cd
ci)

cd
cd

0
-

-
0

cd
be

-

i0C
l)
c
d

0
)
~

ci)
ci)

C
l)

o
-

0
)

0
C

l)
ci)

0
)

cd
0

0
)

C
l)

0
)

cd
0
)

cd
¯

C
)

C
l)

0
C

)
0

cd
i
0

)
C

)
0
)

o
d

-
i

-i
w

c
i
)
0

)
-

cd
p

-

-d
cd

be
~

J
)

C
)

¯I¯
I

I
C

l)
cd

+
0

E
¯E

-°
be

cd
ci)

C
!)

C
l)

C
l)

U
)

1
T

-d

’
I

ci)
'

cd
cd

cd
4

-4-a
cci

C
)

-

-
-

0
)

¯
-
4

C
)

¯-
.
.

I
¯

¯
_

H
_



I
4

I
)

tID
)

I
I

C
j)

I)
0

-I
C

)
-
-

)
I-

_

°
2
'

c
0

-
-

0
I

0
rl)

0

o
¯
_
-
.
-

-zi
-
-

.z1
I4

.

¯
’z

2
C

_

0

.2
-

cl-)
CI

C5
c,

.0
0

1-4
1-4

¯0
+

C
-
'

cl)
CID

cl)
¯
-

°
¯
-
-

cl)
-i

E
C

c
cl)

1-
©

+
-

-
-4-4

.
0

CID
I

0
cl)

bo
cl)

C
l)

C
l)

_

cl)

_

0
C

l)
+

riD
I
'

C
0
'

cl)

riD
I

cl)
C

q
)

cl)

0
0

¯9
cl)

0
1
-
0

I
C

C
2

c
O

C
l)

cl)
cl)

cl3

--E
.

1-i
cl)

c'
C

l)
-

C
)

U
)

cl)
0

Q
)

.
l))

)
c
i)

o
°
-

1-4
C

1.-i
cl)

cl)
+

-z
,

C
l)

cr
C

UD
C

©
<1)

C
C

cl)

E
cl)

C
D

o
9

1
-'

-
.

_
-4

D
-¯

c
l)
-

c
l)

-
0

I

-
C

l)
U

)S
4

C
cl)

C
l)

+cl)
C

C
)

0
C

Iiji
c

-6
0

_

4
-

C
l)

tI.O
cl)

-l
c
l)

C
)

C
4

4
c'

C
l)

cl)
.

U
)

C
_

cl)
..C

C
-

cl)
I
'

0
I4

4
.

_

C
CI

cl)
cl)

cl)
C

cl)
CT

cl)
-

cl)

bO
.

C
U

)
+

E
-

cl)
0

.
+

0
CC3

1-4
bO

C
cl.)

0
-o

-

-
°

)
c

1-
1 -
I
C

)
a

0
U

)
C

I
'
-

-
U

)
cl)

-
(I)

b
o

c
H

'
-
-

.

14.4
+

o
.E

-
U

)C
l)

c
l)

cl)

U
)

C
l)

CI3
+

3
)

C

C
cl)

cl)

cl)

U
)

cl)

C

c
l)

bO

[w
o/M

1
ATisueui

O
Sfl3O

4

C
)

0
)

0
)

C
)

cC0
)

)
-

>

C
)

N
-

0
)

C
)

cc0
)

><

U
)
+

C
U

)
C

l)
C

l)

(I)
C

c
l
)

C
C

l)
CC

l)
.

1-
C

0

cl)
cl)

1-
1-4

-
U

)
C

E
C

l)
c
i)

cI3
-

O
0
1
-4

1-'
C

l)
0

’)
cl)

0
E

-
bcl

-C

1-4

-
.1

U
)

1-
c'

cl)
C

cl)

H
c
0

C
U

)
-

-
'.4-4

cl)
.

U
)

I
0

9
U

)
°

-
cl)

'.4-
C

c
l)

C
cl)

c
l)4

.
C

l)
.

C
-

.
C

cl)
+

E
c
i)

0
cl)

':
U

)

1-
C

c
o

cl)
C

1
-4

U
)

C
l)

C
C

Q
O

a
)
C

o'.4-4
'.1-4

cl
U

)
bO

-

-
cl)

U
)
U

)

l1
_

4
°E

bcl
o

C
l)

0
1
-4

O
C

l)
cl)

)
'.4

-
I

cl)
c
l)
C

l)
cl)

C
+

'
1

-
4

-
.

g)
-ç,

cI3
C

U
)

cl)
'.I-4

E
-r?.

C
.

b
O

U
)

0
-

c
l
)
'

cl)
c1

+
C

.)
o

il
'.4

-4
'.

0
C

)
cl)

E-
U

)c
l

C
C

.1

C
l)

biO
C

.)
°

-°
'-

1-4
.
_
1

-
4
c
l)

C
b
O

-
o

-
U

)

C
l)

cl)
c'3

C
c
l)

C
l)

cl)
cl)

N
-

1-i

-
.
_
H

-
4

'-.---
0
.
-
I

0
N

-
U

)
N

C
)

N
N

N
C

)
C

)
C

)
C

)
C

)
C

)
C

)

’
-

T
X

r
r

r
-

r

x
x

><
><

><
x

><
r

r
r



LCD

0'-I

I

C
)

t4-4
C

)_
C

'
-

C

C
)

C
)

C
)E

hD

U
)

C
.
-

C
)

4
C

)
_

c
N

C
)

.
C

=
C

)C
)

C
C

)
C

)

C
)

.
C

C
)

U
)

C
)
-

C
CC

)

C
)

p
.

C
)

C

-
C

-
U

)
C

h
O

C

o
0

)

C
)

C
)

CU
)

EU
)

CTC
)

U
)

CCU
)

C
)

U
)

.1

CID
¯-rJ)

HC.
-

c
I

°-)
U

)
C

)
I

C
.
+

-
U

)

hO
C

C
)

C
)

C
¯-

-
4
-
+

c
-

I-
+

c':3
-

C
)

C
)

C
)

-
C

)
hO

'
C

C
)

h
0

h
O

C
)+

C
+

C
)

Q
C

)
+

I-
C

)
U

)
C

)
U

)
+C

)
#c

C
)

C
)

-

C
)

C
l)

C
)

C
)

U
)

C
)

ho
-

-
C

)
C

)
+ +

C
)

C
)

C
)

-4
-c

C
)

I-C
)

U
)

h
o
C

I
D

-
C

)
CI

C
)

.
C

)

C
)h

O
-

C
_

U
)

U
)

C
)

C
+

I-
C

)
C

)
+

o
CC3

C
)

.
-

C
)

U
)

U
)

C
U

)
hO

g0
-Ci

-0
C

)
C

+
-

C
)
U

)
C

)
E

-
-

C
C

U
)

03
C

)
U

)
C

C
)

03
-

E
C

)
.

C
)
C

)
C

H
U

)
I-

-

C
03

C
.

C
)

C
:

0
C

;
I-I

C
)

C
)

.
0

C
)

C
)
_

C
)
+

C
h
o
0
3

C
)

C
)

-
E

°
E

C
_

C
)

C
)

1-4

C
)

C
0
3
U

C
C

)
U

)
C

)
03

U
)

C
)

C
)0

'
C

D
-
-

c
C

)
4
-

°-)
0

h
o
-

2
U

)
C4-

C
)
C

)
Q

C
)-

C
)

C
)

-
C

-
U

)
-

’
-

C
.

C

C
)

U
)
C

Q
C

)
U

)
'.'

03

H
C

C
) 1-4

C
+

Z
C

h
O

-
°

C
)

-

C
)C

C
.

C
ho

C
C

.
C

)03
C

)
C

U
) C
)

03
1-4

C
)

h
o
C

)
C

)
U

)
03

C
)

+

hO
--

'

-

h
o

C
I)»

-4-
C

)
C

)
C

)
hA

I

-I-
C

)
U

)
C

)
03

0
-

03
I-

C
)

CC
)

C
)...4 C

U
)0

0
)

C
i)

-
C

)
C

)

.
0

0

C
)

C
C

)
+

C
)

.-
C

)
I

-4
C

)
C

)
C

)
C

C
)

C
)
+

1-4

U
)

-
C

C
)

I
C

)
C

)
-

C
)

1-
C

)
I-

03
U

)
C

)

ho
ho

o
o

C
)

U
)
_

LI:1
c

-

C
C

C
)
C

)
C

)
U

)
-

C
)

i
1
.

3
>

C
C

)
C

03

C
C

C
)

C
)
.C

C
)

h
4
U

D
C

)
U

)
h
o
O

4
.
0
3

-1-
C

+

C
+

C
+

-4
C

)
C

)
+

-4-
+

C
)

t
C

U
)

c-4
.

03
-

o
!

=
>

C
)

.0
03

U
)

C

Q
C

)
.

-
U

)
1

-
4

o
-

C
)

ft
U

)
ho

0
3
C

-
0
)

C
ho

N
-

C
)

C
)

03
1-

.
¯

C
)

03
C

)

¯
C

)
A

C
4

C
C

)
-

-d
’

_

03
C

)
.
-

C
)

1-4
1-

1-4
-

C
C

)
03

C
)

C
)

_I
-

03
C

)
1-

1
.
-

C
C

)
1-4

C
)

-
1-4

C
)

U
)

+
+

:)-4

C
)

1-
;_

_
_

-
C

)
031-4

C
03

C
)

C
C

¯
C

)

C
)

C
)

-

C
)

C
)

4
03

C
)

134
1-4o

C
C

)
C

)
U

)
4

U
)

-4

-I
C

)

C
)

C
);_

C
.
-

C
C

C
)

-
134

03
C

C
)

U
)

-e
C

)
U

)
C

)
C

)
+

.4
Q

C
)C

)0
3

U
)0

3
C

)
0

3
C

)
U

)
C

)
C

-
1-

C
C

)
C

)C
)

C
.

C
)C

)
C

V
C

)
_

.4
C

C
)4

-4
0314

E
03.E

-
C

C
C

0
0

C
-
4

C
)

U
)
+

4
-
4

C
)

+
-

C1-4
+

-
-

C
)>

C
)

ciC
)

-.-
U

)
C

.

C
)

U
)

C
)

-
C.-

d
C

0
3

-
4
-

I-1-i
C

)

.

C
)

1-4
C1-

C
)

C
)

+
4
-
4

1-
03

C
1C

)
03

-

C
)
-

-C
)

C
)

C
)

C
)

4.4_4
.I

U
)

03
03

.-
EC

)

ho03
.
-

.-
'-

-
-
-
-

C
)

+
C

)
03

C
-C

)

-
I-

-
I
'

:3:
C

C

ho
>4

C
)

-
-

C
)

C
)

C
)

U
)
0
0
3

C
1-

C
)

1-4
ho

+
0
3
+

2
hO

C
)

C
+

03

3
1

h
o

C
)

-
1-4

C
)
-

(’4

-
1-4
03

C
03

p
.

C
)

03
-

I
.-

C

1-i
C

)
U

)

C
)

C
)
O

C
C

)

-

>¯

iC
)

d
-

-

03
-

C
)

_0
1--4C

U
)

+
4-4

L
C

C
C

)
U

)
03C

)
C

)

C
)

U
)

U
)

C

C
)

C
)

U
)

C
)

03
03

C
i)

C1-4
1-4
C

)
-

C
)

C
)

-dho03CU
)

C
4-4

C
)

C
)

-4-4
-dC

4-4
.4

C
)

C
)

4-4C
)

C
)

1-4
C

)

1-4
C

)

hoC
)

C4-4

4-4

U
)

U
)

C
)

1-4
U

)

C
)

U
)

C
)

¯1-4

CfCC
)

U
)

C1-4C
)

C
)

04
C

l)

-e03
-dC

)

CC
)

zLCD4-4
C

)

IC
-)0

U
)

-e
.-

-i±
C

+
03

_4
C

)
C

)
U

)
1-4

C
)

_

0
3

+

C
C

C
)

04
C

)0
3

C
)

1-4
-

-

C
C

)
1-4

U
)

U
)

+
.-

C
)

4-i
1-1

.ho
C

C

C
03

-
¯-4

03
C

)
-

03
.-

4
04

U
)

C
)

0
3
0
3

C
)_

1--i

4
1
-4

0
3
.

C

3
0

3
4-4

C
)

)
-e

-
C

)
C

)



-
0

-
0

C
)

)
0

.
_

+
C

.)
~

C
)

C
l)

C
)

¯
0

C
))

k
C

)
C

)

o
C

C
)

C
CT

C
l)

C
l)

-
C

)
_

C
l)

C
.)

0

o
C

)

-
C

.)
0

C
)

C
0

-

-
I

¯E
-

C
)

o
-d

C
)

C
l)

o
E

c

ft
0

C
)

-
o

E
-

C
)

C
.)

>C
)
_

¯

C
l)

C
C

)
O

C
)C

C
l)

CI
-

0
C.ID

0
C

l)

H
E

-
6

H

H
-
-

C
l)

<
b.O

0̄-
ç
)

C
)

C
.-

C
l)

o
-+

C
3

B
b

I.)
H

b
C

l)
(15

C
l)

E-
_i

O
0
C

l)

o
....
_

+
+

.
-

_:.¯
0

15
+

-

¯

C
.)

0
-

-
I

C
)

C
l
)
4

C
.)

C
.)

1-4
+

I
Cl

-
C

l)
I

C
)

>
-~

C
)

(1)
C

i)
0

C
l)

-
Q

C
)

.
-

Ii)
C

)
-

I-i
C

)
C

.)
0

4
-4-

-

C.)
2

°
C

)

('5
('5

C
)
C

1
5
C

)
0

C
)

15
1-4

-4.
C

i)
C

)
C

.)
0

+
+

0
C

)
’5

C
C

l
)
-
-

C'5
C

)
C

)O
C.)

.)
C

l)

-e
)

C
C

)
4

+
0

C
l)

('5

0
C

)
.

-e
0

Cl
C

)
0

o
C

.)

C
l)

C
l)

2
-

0
C

l)
C

)
H

-
C

l)
¯

C
0

0

C
)

C
l)

©
(’5

C
l)

’-.4
’
_

C
.)

C
l)
C

l)
C

l)
C

)

C
0

0
b
iJ

C
l)

C
i)

C
'5

0
(13

+
¯
.

C
l)

('5
4
-
_

H
C

i)
0

1
C

l)
C

)

C
))

C
l)

C
)
4

0
I.

0
°

C
.)

C
)

ft.
C

)

0
C

l)
C

)

C
)

C
.)

C
)

C
l)

C
)

c'5
C

)

C
)

0
0

C
)

-
e
c
o

¯
-
+

0
C

'5
C

'5
C

)

clD
c'5¯

’5
o

°
o
-

E
c
C

l
o

C
)

.-
C

)
C

)
’5-e1.1

C
)

.4
¯

C
)
¯

q
C

)
('3

C
)

(
)

-
-

1.4..
C

)
0
)

c'3
0

C
)

0
l)

1-
-

I
-e

°
C

)
o

bfl

in¯u
1-

-
1

-
C

l)
¯

C
)

C
l
C

)
-e

-

_
-

C
l)

I
1-

C
)

’.o
C

)

C
'3

¯
C

l)
’5

-e
0

C
)

.
C

)
-

C
)

(’3

1-4
C

)
°

-
-

1-I
15

-e
¯E

¯
C

)
-e

-

C
)
C

)
C

)
C

)
C

)
o

o
o

C
)

(15
+

1
.1

-
e

C
)1

.4
.4

-e
o

C
I)

C.

¯
¯



00

C
)

C
.)

C
)

U
)Q

-
U

)

o¯
¯
'

H
°

U
)

©
-

-

C
¯

C
)

C
)

C
)

C
)
U

)

.
1

C
)

C
)

0

'
-
C

)

iIU
D

ct3
c
c
s

-4-
-e

-
C

)
C

)

+
-

'
C

)
-

C

0
=

-e
-

U
)

C
)

O
C

)
C

l)
-l-

C
.)

C
.)

=
o

C
.)

C
)

’
_

C
C

)
U

)
C

)

-
n

il
C

)
-
C

)
C

)
.

T
L

1
C

)

C
)
C

)
ECIT

.
.

C
l)

C
)
c
0

C
)

C
-

I-
U

)
C

)
.
-

.4-
C

)
-

C
)

C
)
C

)
U

)

C
)

C
)

-

C
)
C

)
C

)
U

)
C

)
C

)
O

C
/)

C
U

)
Q

C
l-

C
)

.
.

-
C

/)

-
=

)
+

C
)

H
-l-

4
-

+
U

)



-
l

¯
C

l)
i)

a
)

cd)

C

+a
)

+
u

)
-

cd)
-d

-d
-©

bL)
Q

)

~
rJD

II
¯
~

c
a

)
a

)
IIo

-
a
)

C
l)

c
i)

C

-
a

)

E
b

o
a
)
-

E
E

a
)
C

a
)

a
)

E
-+

C
o

+
-

c
i)

C
a
)

C
l)

C
d

C
.)

¯
4
-
I.

C
_

C
.)

C
.)

a
)

a
)

Q
a
)

C
+

4
I

-
-
-

a
)
C

I
~

a
)

h
a
) C

.)

hI_s
-

¯-
hO

a
)

a
)

hO

C
C

C

-
C

l)
CI

a
)

a
)

0
)

a
)

a
)-i

a
)

C
C

C
h

O
Oa

)
-¯E

II
c
a

)

E
H

a
)

c'i
a
)

¯

I
hO

o
.d

C
ci

-
C

.
C

'
I

C

a
)

a
)

C¯
¯
-

C
C

a
)
a
)

E
C

E
a

)
hO

¯Ec
l)

C

hO
~

C
c

a
)
O

+
C

i)

lE
C

.)

TCr
b

O
ric

C
O

.)
C

)
¯

a
)

C
l)

a
)

C
c
'
-

a
)

a
)

C
E

a
)

C
a
)

$-i
-

a
)

cd)
-4
a

)
C

.E
c.«E

-

CE
a

)
°

C
a

)

+
a
)

C
c

ci:
-

-
a
)

_

t
’.C

cc3

C
l)

c
j)
C

.
)
a
)c
i)

O
X

_
t.-.

'
a
)

a
)

-4.

C
c
i
)
-

C
C

C
2
c
i
)
a
)

¯
-

.4-a
.

C
.)

a
)
C

=
C

,i_ca
)

C
i)

'1
a

)
d

C
l)

C

c'.i
.

I
,

I
C

l)
I

-
H

~

CC
.)

C
l)

Ca
)

C
.)

C
l)

a
)

C¯
-
I

C
.)

CI.'C.)
c
l)

¯
-cic

C
c
j

¯a
) Hho

C

c
i)

C
l)

ccj
a

)
hOC

C-4
C

C
)

a
)
-

C
l)

a
)

¯
-

a
)

CC

o
-d

.
-

C
.4.1

¯a
)

C.)
¯
-

C

0
cC

.)
c
i)

a
)

C

c\i

'

_

C
'1

_

-
C

I
C

c
.I4

'
_

H
C

l)
I

hO
a

)
-d

c
C

.)
C

.)
¯

&
)Z

C
C

l)
a

)
I

-..
¯_

_
¯

C
l)

+
1

.1
-

a
C

I
+

-d
C

.)
’.C

4
1

-

0.)
C

C
C

)
xcii

bO
E

a
)

C
l)

¯

C
a

)
.

¯
-

I-
C
-

c
i)

c
l)

CS
d

a
)

C
)

4
1

a
)

I
-

a
)

C

'
-

-
-
i

-

1

X
-d

-

I
ho

-

_
.-

'
'

I
0

0
)

hO
I

C
C

hO
X

r
.

I
C

)
¯
.
-

-
0

)
'
-
r

C
cc

a
)

c6
-<

-1

'I
cc

C
.4.1

-d
C

)
..d

C
i)

.
-

H
I

E
C

II
Ii

.

a
)

-
E

H
I

C
C

)

E
a

)
-d

Ii
II

I
.

H

:-
I

I
-

Ii
-

E
E

c
i)

a
)

C

C
a
)

-
I-

Cl

a
)

)
C

¯

C
ho

a
)



’-I
C

)
-
4

C'-1
Cj)

-d
'

+
1

J
)

o
+

-
-
4

’-4
o

0
-

c
l)

0
)

c
c
d

---
C

)
-

C
i)

0
E

-
o

.
-

'

0
O

cd
C.)

'
-

-

c'i
c'i

C
)
0

C
)

o
-

C
)

C
)

-4
-

C
)

C
)
-

cd
cd

d
o

C
i)

d
cd

C
)

0
0

C
)

Q
)

-
cd

cd
-d

-
©

3
C

)
>

C
!)

-

Q
C

)
0

C
)

j
cC

I-i
+

0
ci

0
C

i)
C

)
C

)
C

))
C

)
C

)
t

-

~
_

(
)
±

C
rj)

¯-4-
cd

cd
0

C
)
-

.
d

C
l)

U
)0

C
)

C
)

0
+

-

d
ft

D
U

)
0-

E
-

-
C

)
C

)
'

-
H

-
C

)
0

c
d

d
-
I

C
)

o
-
-
-

C
)

)
U

)
U

)

cd
"d

0
cd

-
o

C
)

'¯

cd
+

cd
cd

_

0
I'

cd
C

.)
C

)
C

I)
'-

I
C

)
U

)
c
d

<
e
°

cd
C

)

0
cd

0C
)

C
.)

_

U
)

C
'1

ii
C

)
'd

0
C

)
-

-I
-

C!I
C

)
C

)
H

cd
0

cd
C

)
E

-

0
-
c
d

-
c

1
C

l)
0

C
i)

.
-

-d
0

.
-

C
)

0
-

C
)
+

-
d

o
-
0

-
-

-

I
4

C
)
0

c
d

c
d

-

O
~

0
u

II
cd

ci
o

bO
cd

0
cd

-
C

)
cd

o
d

cd
-d

d
E

0
o

-b
¯
-

0
cd

c
d

U
)

_
4

o
cd

C
)

C
)

C
)

o
-d

cd
0

(
)

o
cd

C
)

U
)

_

I
0

0
°
2
o

-
-

C
)

0
-.

o
-E

cd
-

cd
C

)
¯
o

u
o

o
cd

o
0

C
)

E
0

I
d

+
-
i

CID
0
0

¯
-
o

o
-
V

I
E

--4 -

C
l)

¯
2

iII
C

)
bO

4
Q

0
C

l)
cd

_

-4
-

C
i)
-
.

E
1

-
U

)
-
¯

_

c
d

o
o
-

cd
c'

-
11)

cd
C

)
C

)
H

C
)

b
O

U
)
+

C
)

C
)

-
-

o
o

.E
c'i

I
cd

¯
cd

b
'

U
)

C
)
4

C
)

cd
C

l)
'd

C
)

C
)
-
4

Cl)

o
-d

-
C

)
I'

c
d

O
d

C
)

cd
C

)

cd
U

)
¯

U
)

U
)

C
)

___________

___

C
i)

-
-

U
)

________

___

0
-

cd
I

Cl)
I

-i-
0

0
U

)
-d

0
cd

d
~

cd
C

l
cd

-4
-

0
-4

-
0

cd
-
-

cd
l

0

LIdo
¯

C
i)

T
C

)
0

-
cd

C
)

C
)

C
)

o
-b

C
I)

cd
0

cd
cd

b
e
c
d

C
)

0
0

I
0

+
0

¯
l-

U
c
d

-b
c
d

-4
-

+
C

)J
)
'd

0
c
d
c
d
+

b
O

E::t
0

C
)
d

C
)

U
)

C
)

C
)

¯C
Z

D
I
I

-
.

C
.)

C
)

_

-
bO

I'
C

)
I

-

C
)

C
i)

0
d

_
_

O
'
-

cd
o

><
0

U
)

1
-

C
)

cd
-4

-
I-I

-d
I

-I-
0

-
-

__

C
.)

’0
Cl)

cd
0

U
)
0

¯
c
d

U
)

r-1
0

cd
C

)
+

0
cd

cd
bO

-

-<
¯

4cd
-
_

--
o

-
o

-

’
-

-

c
d

--
¯

C
)

0
0

-
CD

1-4
___________

___

-ci
CD

(4
()

-
-

bO
-

bü
o

I
C

)
-

-E
00

[w
ri]uoibuoie

-A
cd1-4

-
0

-
-

C
)

cd
1-4

b0
C

'

C
)
U

)
C

d
II

C
i)

°
0

0
-

0
-cd



’
I

0¯1
c\j

0I
.1

CID
C

)
C.)

IC.)
C

)
N

-
r
j

Icd

c
cd

cd
Q

C
)

2
cd

~
°

C
)

-°
C

)
I

C
)

C
I
D

C
)

E
cd

-
d

c
t
C

)
C

)O
.
C

)
O

C
) c.

cd
-d

~
C

)
’
-cd

C
.)

i
C

)
C

)
cd

cd
cJD

-
b

C
¯

0
C

.)
r
j
.
,
-

C
)

ri)
rJ

.
cd

-cl
C

)

C
)

C
)

O
C

)
'
_
c
l

C
S-

°
+

cd
C

l)
k

O
-

C
)

0-4
rj5

-
C

)

C
)E

-
-
-
.
.
.

C
)

C
)

-
C

)
¯

cd
C

l)
-

.1
ct

ho
+

0
d

c
d

Q
C

)
I

C
)

c
d

C
)
h

o

I
-
c
d
H

C
)

0
C

)
¯'-I

C
)

0
¯
-

cd
C

l)
ho

C
l)

C
l)

0
0cd

cd
Io

C
)
c

cd)

ho
C

)
C

)

C
)

b
f
l
C

.
)

C
)

cd
_

i
-

.-
d

cd
C

)
0

0
0

cd
Cl

C
)

C
)

cd
0

0
C

)
-

2
E

c
d

-
0

C
)

cd

ClD

C
)

cd)
C

)
0

C
)

-
cd

E
o

C
)

cd
Ci

0

~
C

C
)

cd
ci

C
)
0

C
)
0

O
C

d
C

l)
C

)
'
-

C
)

-

I
..

-

0C
)
¯
C

)
C

l)
C

)
'
'
-

.
C

l)
j C
)

cd
-

C
l)

1
+

-
’
-

C
l)

cdC
)

.
-

I
__

c
d

C
l)cd

___

C
)

0
C

)
cd

C
)

+
C

)
C

)
0-

0
-

-
-I
,

C
.)

C
l)

cd
'd

0-i
C

)
C

cd
cd

o
c
d

d
E

E
°

d
c
d
d

C
)

C
)

cd

Q
C

)
C

o
C

)
C

l)
0

I
0

0
©f-
i

....
CC.

C
l)

cd
cC

)
C

)

C
I)

C
)

C
l)

0
.

°
0

c
d

-

&
cd

+
-

II
cd)

CI
.
-

+
.

I'
.c

d
c
d

cd
C

.)
cd

C
.)

C
lC

)
cd

’
-

o
--

C
)

c
l

i-
-
_

)
o

h
o

c
d

o
c
d

C
)

c
d
c
d

E-
C

)
cd

E
c
d

C
)

E
°

C
)

C
)

-
C

)
C

l)

C
)

C
)

-
-

C
l)

-i
C

)
C

)
_

cd
-

.

8
-

cd
1

h
C

0
.1

ho
C

)
-I-

C
l)

-cl
d.

'
0

C
l)

C
)

C
i)

0
c
d

-
c

0
0

'
C

)
C

)
1-0

..
-

h
O

-
cc

C
)

C
l

-

-
-

C
)

0
d

C
l)

C
l)4

cd
C

)
C

)

C
l)

0
t

d
o

-
cd

C
)

C
)

C
)

cd
0

-
0

cd
-

0
C

i)
cd

C
l)

cd
C

)
cd.c

d
0

C
)

C
)

C
)

-
o

cd
C

)
-

C
l)

C
)

0
c
d

+
'd

i
ho

0
C

i)

°
0

C
)¯

c
d

E
O

0
cd

.
ho

-
0

c
d

C
)

0
c
d

4
-

ho

cd
0

C
)

0
0

0
+

cd
d

0
-

0
;.-

0
O

°
H

0
0

C
)

0
C

)
C

)
:-

0
C

)
cd

0
cd

0
C

i)

c
d

0
c
d

cd2
cdC

i)
-
-
d

C
cd

I
1
1
2

'I
0
¯

¯°
C

)
_
C

)
C

)
0

1
-4-a

C
l)

rjD
0

’
0

C
i)

4
C

)
C

l)
n

.)R
C

)
E

cd
C

l)
C

)

cd
C

)

C
)

-
°

ho
II

cd
2

o
C

)
+

cd
-

U
C

i)

II
C

)

cd

1-4
C

)
II

C
)

.
’-

t
I
I
'

.
C

)
C

)
-’-

1-4
-

c
d

C
l
)
0

ho
c
d

C
)
c
d

d
c
d

cd
+

c
d

0
W

c
d

cd
cdE

C
l)
.

0
0
0

1-4
#

-I
t

0
C

l)
C

l)

C
l)

0
1-

0
-

Cl
j -!I

C
)
+

II
c
d
Q

C
)
._

1-4

cd
i

c
-

C
i)

ho
©

a
-

C
.)

C
)

0
C

l)¯
cd

cd
ho

cd
°

cd
C

)
C

l)
°

C
)

C
)

C
)

C
)
0

d
N

-
C

)C
)

.

0
cd

-s
’-’

C
)

C
l)

E
-

0
C

l
)
+

-
°

-J1
c
d

0
cd

+
C

)
0
4
-a

O
C

)
0

C
)
.

I-i
-

C
i)

-
d

O
c
d

C
)

n
.

0
I-

-
d

C
)
C

)
c
d

c
d

-
H

O
cd

+
C

I)
.
’

0
c
d
4
-4

d



0Ic'j
c'i

a
)

-
S

-
-

a
)

a
)

a
)

i
a

)
CX)

00
.
-

'
I

-d
0

ci
+

C
ci

0
a

)
-

¯-
C

.)
C'1

1-i
C

l)
C

'I
¯

'

+
a

)
¯

bo
-

00
’Ii

s
-

a)
Q

)

-
a
)

C
/)

C
-

C
)

_

C
l)

a
)

a
)

0
a

)
-
-

bO
a
)

¯
¯

+
c.

a
)

0
0

4
Q

0
c

0

_

-
:4

.
a

)

0
a

)
o

C.)
bO

ci.5C.)
4.0

1-i
¯4-

0
0

C.)
C.)

0
0

a
)

-
0

O
-

a
)

C
i)

a
)

a
)

a
)

C
.)

0
0

4
4

a
)

0
o

~
C

l)
¯

C
.)

0
0

a
)

a
)

H
C

.)

a
)
c
j

a
)
a

b
O

a
)

ID
1.-i

a
)

I
¯

C
C

.)
001

C-
a)

c
E

CY
bI

a3
C.)

a
)

¯
-

bO
H

¯
i

-

-
*

C6
a

)
d

c
)

H
-

-d
03

-

-

a
)

o.
O

¯
-

a
)

H
I

0
3
c
0

X
o
+

0
.
a
)

-
C

/)
C

/)
.o

H
-tj

)
_

C
i)

II
a

)
03

0
II

0
-

0
I
a
)
a
)

><
0

_

+
0
0

I
E

c
a
)
0
0

C
/)

C-
i

-
C

')

03
C

a
)

-
4

-
C

03
a

)
03

a)
4
0

¯
.

C
/)

a
)

II
0

C
.)

03
C-

a
)

0
3

0
0

a
)

0
3
b
O

d
C

.)
-

b
ü
+

o
a

)
a

)
C

/)
0

0
o
+

0
+

o
C-i

C
l)

+
0

C
/)

-
C-I

a
)

+
0

©
0
3
0
0
a
)

C
a

)

o
.

C-i
C

l)
C

/)
a
)

0
_

+
0
0
3
0
0
a
)
a
)

-
0

C
.
)
0

-d
+

0
4
0

03
C

/)
C

i)
a

)
C/

(J
j

-0
a

)
.
-

_

a
)

0
bC

03
C

/)
¯

C
-

a
)

-
-
d

0
3

+
o

;
-i

-
a
)

a
)

riD
03

03
.1

C

0
a
)

a
)
0
+

o
0
0

0
3
+

o
a

)
a
)

0
0

a
)

'
o

C.
C

/)
C

.)

-

Z
03

I
a
)

I
C

/)
0

0

C
.)

:-
C-
i

0
E

bO
a

)

a
)

+
0

03
o

j
0

03
0

b
C

C1)

a
)

C
.ii

C
/)

o

a
)

-
C

-,
C

')

-
+

00
C

l)
a
)

a
)

a
)

C
l)

C
.)

.c
a

)
N

(13
b
0
1

0
a
)

04-
a
)
+

0
C

.)+
0

+
0

a
)
a

)
a

)
C -

i
13

Q
a
)
a
)

0
C-

Z
a)

a
)
+

0 0

o
03b

O
I.°

a
)

+
0

C
.)

C
.)

a
)

C
l)

0
3

0bO

0
¯
i

03

Q
U

C
C

!)
+

0
3

C

+
0

a
0

.
a

)
a

)
C

.)
C

.)
a

)
-
d

C
C.I1

a
)

¯
03

bID
a

)
+

0
a
)

0
a

)
bO

00

L
0

C
¯
’

03
+

0
a

)
0

0
0

3
r
iD

Cfl
P

a
)

+
0

a
)

a
)

C-i
a
)

C
a
)

0
C

i)
-

03C
.)

H
C

l)
-

Q
a
)
a
)

C
C

+
0

C.)
c«i

a
)C

'D
0 ¯

_
4

C
/)

¯
:1

-
'13

+
0

o
C

0
0

+
0

0
bID

C.)

C-
i
o

¯-

-
0

C/D
03

-
a
)

C
l)

-
a
)

(13
03

C
b
O

C.)
0

0
3

c_)
C.)

a
)
a

)

;-
a

)
o

-
:1i

-

+
0

C
i)

-
a
)
d

0
GD

C
.)

a
3

+
0

C
+

0
C

.)
¯

.-
C

'D
E

r
j)

-4
_
i

a
)

-

C-'
-da

)
_

_
_

a
)_

a
)
4

-i

0
03

4
-4

bID
C

/)
a
)

0
3
1
(
+

0
+

0
a3

a
)
-

:o-,

C
C

+
0
-

H
.



a)
I

ri
a

-
I

a
)
_
-
.

I
~

a)
E

C
a)

a
)

.4-
-

_

-

a
)

a
)

c3
a
)

a)
a
)

C
c;:3

! c
i)

C
a
)

a
)

-

-

-
-

a
)

CI
C

-
c
i)

'
"

a
)

I
-

c
i)

o
-d

-
O

)

I.
cc3

a)

a
)
a
)

cc
c
i)

C
C

o
d

a)

+
a

)
C

ad
¯

-

-
-

a
)

a
)

I-
+

-
a

)
-

a
)

a
)

'
-

+
a
)

cd
a

)
a

)
a

)
a
)

a)
C

cd
a)

C
C

l)
a

)
C

a
)

C
cd

c
d
E

0
C

-
Cd

a)
-

cd
C

J)
a

)
C

C
C

l
C

-C
E

E
E

;-
C

C
+

C
C

l)
cd

C
l)

cic
a
)

a
)

a
)

1-I
C

l)

o
-1:

a
)

0

a
)
_

a
)
-

-
-d

>
E

C
1.-I

C
.
a
)
a
)
c
d

C

C
C

_
-

a)
C

d
E

Cd)
-

a
5
c
.

a
).E

4
.

cd
C

'
a
)

a
)

o
o

a
)

I-
-

a
)

C

:i
a
)

-4
c
d
d
C

d
C

a
)

-
-

cd
C

-
C

l)
4
-

C
C

d
¯
c
d

.

rj
L

)
E

E
E

C
C

)
C

l)
cd

C
l)

I
I

C
d)
-

__

C
l)

cd
C

¯

C
C

a
)
+

C
-
4
.

a
)

_1
C

l)

a
)
a

)
0

1
Ic

d
d

C
c
i
)
a
)

a
)
C

c
d

0
1-4

C
I

-

C
1-

H
-d

c
d
c
d
c
d
C

o
.
o

c'i
1-

cd
.
’

ci

_
lc

d
1 -
d

a
)

Z
¯
.:

c
O

4
C

a
)

C
'

cd
a
)

0
-

a
)
.
C

C
C

a
)
a
)

a
)

1-4
a

)
a

)
a
)

1-4
a

)
C

l)
cd

C
/)C

.
.

a
)

a
)

C
a
)

a
)
C

d
a

)
a
)

.
a

)
a
)

cd
-c

a
)

C
C

l)
_

.
¯
C

c
d
a
)

a
)
a
)

1-4
a

)
C

l)
1-

1-
a

)
a

)
Cd)

C
~

a
)

a
)

C
l)

E
c
d

a
)

cd
E

1
C

a
)
a
)

-d
a

)
C

l)

-
E

C
l)

a
)

a)
-

Cd)
a
)
-

a)

a
)

tf
-
C

d
Z

d
C

C
'1

b
a
a
)

C
d)

C
/)

_

C
l)

()
a
)

O
cd

a
)

a
)

C
l)

C
'1

C
a
)

cd
'

c
d

+
C

)
Cd)

a
)
4

.+
d

4
a

)
I

a
)

C
l)

C
E

a
)

I
a
)
C

E
d

cd
a
)

cd
a
)
C

a
)
-

a
)

C
c
d

c
d

a
)
a

)
0
H

C
-
4

.’-
I

a
)

JD
c'i

.C
_

C
/a

)
+

C
d)

a
)

a
)

cd
E

E
a
)C

O
a
)

1-4
a

)
-
4

a
)

E
cd

c
d

c
i

¯1-4C'1
a

)C
l)E

0
a
)
¯

8
a

)
E

C
d

c
d

C
l)

C

_

a
)c

d
c
d

C
l)

Cd
C

l)
C

a
)

O
C

l)
¯
.

C
.

a
)

.
'

cd
a

)
cd

a
)

¯
_

+
a

)
a
)

1-I
.-

I)
b

C
-C

.
’
-

a
)

a
)

-
a

)
a

)
C

l)
-

H
E

I-
i

-’-4
¯
4

C
l)

C
a
)

1
-
¯

a
)
4

I
C

l)
I

’C
c
d

.
cd

ci
1-

¯
C

a
)
d

C
c
d

C
4
4

a
)

cd
cd

+
C

l)
°

I
-
a

)
C

.
)
a
)

cd
4

a
)
+

1-

E
a

)
a
)
C

a
)

’.C
cd

C
l)

I
-

cd
C

a
)
a
)
a
)

'-
.1

-
4

a
)

c
d

a
)

C
l)

C
d)

-
a

)
4

C
cd

+
1-

II.
a
)
C

C
l)H

a
)
d

a
)

C
l)

+
I'

C
l)

1
a
)

a
)

C
l)

d
-
c
d

c
d

C
c
d

C
C

Q
)C

/)
-

C
c
i

a)
a
)

a
)

p
4

a
)

.
4

a
)

-
.
d

C
l)

a
)
.
,
.

<
)
-

+
cd

C
.
-

~
a)

-
-d

1-
cd

O
C

l)
-

C
d)

a
)

C
0
c
d

C
C

c
d

.

-
-z

-I-
-

-
-

a3
©

C
l)

C
l)

a
)

cd
I

c
a
)
E

'-
1
:0

+
a

)
c
d

a
)

-
1

-4
1

-4
C

l
)
-

a
)

a
)

a
)
.

d
1-4

C
l)

a
)

Cd)
c
d

a
)

0
0

C
H

ad
a
)

c44
+



I
I

a
)

a
)

-
-

a
)

C
-

C
l)

-

_C
"

-
(1)

11
0

¯C
-

cd
-

U
)
,

>
1

0
>

<
0

¯¯_i
if

.
-

-
C

o
0(0

U
)
>

<
0

cd
C))

0
±

C
l)

C))
C

)
)
,-

+
)

C))

N
N

.
-

-
(I)

)

'0
N

C
)

N
U

)
U

)
IN

C
)

IN
>

0
N

a
)

[w
rl]A

[w
rl]A

cd
(I)

.E
->

’
0

>
<

0
U

)
><

.
-

.
-

C))
;>.>

>
a
)

-

w
U

)
.
'-
'

a
)

C
-

IN
IN

>
c
da
)

U
)

IN
C

)
4

U
)

________________

>
0

-

N
C

)
C

J
>

0

r
-

N'
cd

[w
ri]

A

0c\j

0

C
,)

a
)

0>00

[w
ri]

A

[w
ri]

A
[w

rJ
A

N0U
)

E

U
)

)<

N

[w
ll]A

Cl->
a
)

U
)

)>
a

)
a
)

U
)-

cd
a
)

C
C

-

+c
b.o

-d
a

)
C

cd
0

-d

z
C

U
)

O
I-i

C
a

)
)

-d
-

-
-

>
-

©
:>O

cd
->

a
)

C

+
C

cd

a)>4-4
4
-)

-d
-

4-
0

-
ic

d
a

)
cd

~

cdC
0

a
)

a
)

0
-

-
C

a
)

4
)

c
d

4
-)

a
)

0
C

.
-

a
)

+

U
)

a
)

E
C

C
-d

0
>

-
0

)
'd

C
a
)

cd
cd

'-d
cd

U
)

a
)

4
-)

0
'd

a
)

cd>
4-

U
)

cd
cd

C
C

-
0U

)
.
-

C
-’

>
c
d

C
U

)
cd

.-
a
)

-o
U

)
a
)

a
)

;>
-

a
)

2
cd

U
)

-

+
C

U
)

d
0

5
C

O
c
d

d
a
)

a)
C

i)
a
)

C
U

)
-
'
>

4
-
4

-
(0

a
)

a
)

cd
C"I

0
C

C
4

-)
¯

-

cd
-

:-
cd

0
cd

a
)
0
a
) a
)

cd

''C
0

:
a
)

-
c
d
C

J
D

1
a
)

C
l)

cd
U

)
a
)
U

)
C

I
C

-
d

E
C

)
)
U

)
cd

»
U

)
cd

I'
4

-)

d
C

cd
c
d
-

C

-
U
)
H

U
)

.

cd
-

-
bO

)

-cd
a)

bO
cd

4
-
4

a
)
.

cd
0
0
a
)
a
)
c
d

a
)

-
'C

.
C))

C))
C

a
)

0
c
d
~

c
d
,-

C
144

¯
a
)

C))
a
)
c
d
c
d
2

C

c
d

d
I

U
)

C

-
-

N
4

)

cd
C

cd’
cd

-4
C

X
-

-
l

C
cd

cd
.-.

’d
cd

cd
4

-
a
)

a
)

>4-4

d
c
c
d

--C))
cd

.
.

0
cd

(J)
C))

0
->

I
H

H
a
)

x
.

C
>

-
C))

0
)

C
l)

C))
.

C))
4

-)

C
.?

’
a
)

bO
cd 0

C
cd

a
)

'
-

--
cd

>4-I
a
)

3>4-4
a)

->
I

-
ri)

+
C

C
l)

C
a)

O
-

-1
>-'-'
C

+
0

d
’

a
)

_.:
-'

cd
a
)
-

C
0

>
c

d
U

)
d

-i-
.
-
C

C
4

-)
U

)
a
)

4
)

(0
+

C0
cd

IIN
_

’
0

0
a
)
d

4
-)

II
-d

.

O
.
d

4
-

C
0

C
cd

0
'

C
-

’
E

a)
>

4
-d

4

a
)

.-
’

cd
-dcd

C
bb

.5
N

'

II
cd

4
-)

a)
C

i)

k
.E

k
a
)

C
(0

H
-

d
a)

bobO
d

H
a
)
-

cd
a>

-4
0

a
)

-
)

cdE
¯
-
c
d
C

)
)

-cd11©
a
)

a
)

.

;
a

)
a
)
a
)
I

C
’

4
-)
a
)

U
)

a
)

a)
X

bO
'd

O
-

C
a)

cd°
a
3

a
)

C
_

’O
a
)

cd

-
-

a
)

.4
-)

0
>

4
-4

4
-

cd
cd

(
0
+

)
I

-4
-

4
-)

c
d

c
d

C
c
d

-
(0

0
i
-

d
a

)
H

H
a

)
C)5I

cd
C

C
4
_

-
cd

4
-)

.
0

4
)

N0

U
)

>
-'

>0
>

<
00

N

(N0

U
)

U
)

a)>
'

>o
>

<
00N
-

N



c
l

I!C';1
c'iI00c

l
c
l

+
0

+
)

)
+

'
j)

+
+

c
)

.
'

~
C

f
0

+
CI

C
4
-

CI
)

c
c

N
-

s-
0

0
:-

+
+

-
I
-
.
-

'
-

0
0

0
¯
Z

rJ
0

-1
0
)

o
0

C

+

z
Q

)
0
0~

0
0

)
rJ)

-
Q

)
Q

H
4:1

0
Q

)4
>

0
.
-

0
CF

0
0

)
Q

-
0

0
.
-

a
)

C

4
-I

0
ci

c
a
)

c
)

a
)

a
)

-
a
)

Q
rJ

j
I
I

a
)

O
d

c
a

a
II

°
°

a
)

_

a
)

c
0

a
)
0

o
a

)
o

-
.
4
I0

a
)

U
)

II
-

c3
-

o
a
)

’

c
-

1
L

a
)

0
a
)

'
-
0

-
¯
1

U
)

-i
C

bJ
a

0
a
)

a
)

0
+

a
)
_

cc3
)

E
U

)
+

+
-I

C
-

0
-i

a
)

+
U

)
-
0

I
c
-

0

Q
U

)
+

-
.
-

o
-

o
H

a
)

-
a
)

S
-

-
-I

O
a
)

a
)
a
)

bD
)

a
)

U
)

.-i
a

)
-i

-
0

0
a

a
a

a
)
c

.
-

a
)

a
)

4:1
a
)

0
4-

o
a
)

c
o
+

U
)

-
c

0
-

¯0
-

+
+

-
0

+
0

+
O

0
a
)
_

_
4

_
I
_

0

a
)
a
)

I
U

)
I

N
I

a
)

U
)

0
0

0
-

I
0

U
)

+
0

+
a
)

o
+

0
a
)

a
)

a
)

E
0
c
fl

-
U

)

a
0
-
i
a

)
a
)
a
)

U
)

-
»

a)
a
)

a)
-I-4

E
C

c
f
l
E

a
)

0
U

)
-4

-
C

i
c

U
)

0
’.0

a
a
)
C

u
0
0

:¯-
tI4

0
U

)
U

)
0

U
)
4

E
4
-

U
)

¯
0

0
-

a
)

0
r1

0
a

)
a
)

0
a
)

{4
4

¯
-

E
+

¯
U

)

-
cI

-

-
’--

a
)

U
)

0

a
)

-
0

a
)

a
)

-
0

'

0
o

6
E

-
°
4
-

0c
j

0
-

a
)

a
)

O
U

)
a
)

U
)

-
-I

C
0

0
-

0

a
)O

E
a
)

a
)

U
)

-4
E

-

0

-

a3

U
)
0
a
)
Q

U
)

0
-

U
)

0
.
-

-

U
)

U
)

-

0
U

)
4:1

-I
-

a
)

-I
a
)

)
c'

a
)

U
)

U
)
U

)
a
)

0
E

U
)

.-I
-4

C
-
U

)
N

C
a
)

0
¯0

¯
-

0
0

4
:1

-
4

-
4

U
)

U
)
a
)
~

a
)

0
0

a
)
0

a
)

U
)
a

)
-

-0
¯0

4
_

a
)

°
-d

+
a

)

ct3
-

-
E

-

0
+

;-4
a
)

o
E

d
a

)E
-I

a
)

U
)

0
a)

O
0

LJ
+

a
)

I
a
)

¯
a
)

0
-

¯
_
o
©

0
a
)

C
U

)
H

-
U

)
+

0
-1

c¯'i
U

)
'd

-
-



aa
)

o0
a

)

-d
0

a
)

a
)

C.)
a
)

o
-

a
)

-

ci)
a)

+

ci)
a
)

.
a
)

ci)

C
0

+
0̄-

a)
'd

C
a
)

a
)

CD

a
)

-
a
)

0

ci)

CD
-

a
)

d
a
)

a
)

C
)

C
a
)
d

co
CDa
)

0
-

0

-o

c'i
-

C
)

0
c
C

)

CDa
)

CDa)
0

C
)

a
)
-

CDI
,

a
)

a
)

0
a
)
d

C
l)

cic
-

a
)d

C
)

E
r

0
+

CD
-

a
)

C
)

a)

+
c

0
c
i)

a
)

C';i
0

-C
C

)
a
)

0E
c
i)

a
)

C
)

CDa
)a
)

.
-

C
l)

C
¯bo

a
)

a
)

+
a
)

I
,

I
+

N

C
-

Co

A

c
l

I
a
)
C

D
)
a
d

a
)

CD
C

a
)

c

-

CD
C

l
S

-
.1

CD
a
)

C
)

a
)

C
)

CD
CD

'

3
a
)

a
)
+

C
.

aS

o
E

C
D

C
0

+
a
)

C
C4

-

E
o
-
-
-

a
)
d

c
C

)
o

0
C

44
+c

'

a
)

-

C
C

.
a

)
a

)
C

D
C

D
a

)
C

)
C

a
)

a
)

0
aS

a
)

a
)

a
)

CD
0

ci)
-4-a

I
CD

a
)

_

CI
c

I
CD

CD
c3

a
)

C
)

C
)

-
0

-

¯

CI
-

o
2

C
D

C
)
a
)
a
)
b

o
-
d

a)
a
)

D
a)

-
c

c
-

a
)

C
D

a)1O
C

D
a

)
N

(1)
g
E

0
C

)
C

D
O

C
-
d

2
a)H

-
CD

-
0

¯
-
d

o
a

)
°

o
CD

-
-

0
a
)

0
CD

CD
CD

CD

)
4

+
°

a
)

-

O
a

)
CD

o
CD

-
a
)a

)
c
o
+

CD
¯
¯

°
CD

a
)H

-d

a)
¯

a
)

0
CD

-d
d

0

CD

¯CD
CDCC

0
a

)
-

c3
a
)

CDC
)

CD
C

)0
a
)

CD

CDa
)

-dCDa
)

I



C.-
1

.
-

z

zI00

0
0

a
)

0
-c

a
)

o
a

)
-4
a
)
+

a
)

C
)

a
)

0
0 +

b
bO

I
C

l)

-
d

C
l)

a
)

a
)

c
)

o
C

l)
.
-

C
i)

’o
o

o
a

)
-

c3
bO

-
H

a
)

0I
a

)
-

~
+

H
0

0
a
)
0
C

l
D

+
-
4
-

0

2
-

-I
o
0

a
)

0

a
)

a
0

0
C

a
)

C
l)

-

0

C
+

I
a
)

C
l)

a
)O

H
a

)
0

o
2
°

0

-

a
)

o
~

E
C

)
a

)
2

a
)
dC

)
a

)
C

l)
+

+-
0E

-
0

rJ
a

)

0

H
C/I

4
-

0
-

¯
Cd)

a
)

C
t)

C
C

)

0C
)

C
)

>
0

-I-
I

-i
0

I
+

a
)

0
r1

I
0

a
)

H
-



C
l)

C
])

C
C

l)
a
)

Q

C
l)

0

C
])

Q
I
,

C
)

a
)

C
)

-
a
)

.
I-

C])
a
)

o
o
-

a
)

2
a
)

i
C])

0
0

.

E
C

l)
a
)

9)
C

C
C

)
0

+
C

l
D

C
l
)
l C

l)
+

bC
a
)

a
)
a

)
a

)
0

b
O

-
a

)
;
-

C/i
C])

H
C

l)
._ a

)
+

c
C

)
C

)
.

a
)
+

C])

a
)

-
C])
-
.

'
-

a
)

-

-+-
.

C
)

0
C

)
a
)

C
)

C
l)c

C])
bO

a
)

ci)
CT

C])
Cd

-4
-l

C])
C

)
ci)
bci

c
b

O
o

-
o

a
)
E

2
O

O
a

)
a
)

Ei
c
-

C])
0

a
)

0
a
)

a
)

-
a

)

c
Q

0
°

E
)

C
l)

C
)

-

C
l)

¯
C

)
0

Ei
-

C])

U
:~

¯
C

)
0

ci)
0

C5

¯1

z
-d

-
'

a
)

I
-

';:
0

-

¯
+

-

E
i

C
l)

C
C

)
ci)

0
_

C
a
)

C
a
)

C
)

.
C

)
+

¯
a
)
C

a
)

a
)
4

c
-

O
a

)
+

-
-
+

-
-
-

a
)

a
)

Q
C

l)
C

)

a
)
0

a
)
_

C
a
)
O

D
;
f
t

a
)

o
C

a
)

C
l)

.-i
-

C
)

a
)

-I
C

C
)

C
)

C
)

C
l)

__

a
)
;

W
CI

C
l)

Ei
b
a
)

a
)

+
C])

a
)

-I
O

U
D

C
4

2
c'

a
)

C
'1

-
+

a
)

0
+

a
)

0
¯
¯

CC
a
)

E
c

0
)
a

)
a

)
a
)
C

l
-
C

]
)

Ei
a
)

C
)

C])
+

c
-

C
l)

;-
c

0
C.)

-

2
o

oO
I

C
l)

0
0

4
-
a

)
a
)

N
-

2
~

¯
a
)
=

0

N
+

a
)

’±
C

a
)

-
E

-I
a

)
_
-

0
o

¯
0

¯
-
0

c

0000cl)
U
-

threshold
for

(y,n)
[M

eV
]

(N
0
)

(N
0

IN
(N

(N
-

-
-

-
-

0
)

0
)

(N

w
.o

C
>

ID

ID
ID

V
V

>
>

V
V

.
¯
i

.

¯
.

=

¯
/

SS¯
.N

¯¯
.
1

.
1

1
.
.
,
.

LCD
C

']

0C
']

0
)

-o

a
)

IC-o-c

5
,

1
0

)>
'

0
)

1:1)

C
.

C
D

C
D

0
d

C
[w

eq]
u

o
ip

esso
J

3
ieo

0
)

co

0('3

0
)

(N

(N
0

0
)

'J
(N

0
-

-

[A9LAJI
uoeionu

/
’c

6
je

u
e

6
u
p
u
q

-C
"

a
)
C

)
.
-

a
)
-

a
)

4
-

-

a
)

I-i

0D

C
)
a

)
+

_
0

0
a
)

-6
C

/)

a
)

-

C
/)

0
_

a
)

C
)

0
I4

a
)

0
C

l)
a

)
0-

c(3C
)

_C1
O

D
C

1.4
a
)

-

a
)
_

.

’-
C

l) 0
O

.
¯

C
-C

)

C
)

a
)

-
a
)
_

4
_

a
)

C
/)

1.4
o0

0’-4
0C

)
-0

C
l)

a
)

a
)

04
¯
_

b
O

O-
-i
a
)

C1-I
Q

~
'-4

C
C

-

a
)

zo
_0

.
-

C
l)

C
)

04
C

)
0

Cv

a
)

’.C
I

C
l)

4
C

l)
o

-
’

-_
I

c

a
)

C¯

1.-I
bO

a
)

I

¯_;_
-c,

0
.

1
-
-
-

a
)

C
l)

a
)

0
0

)
0

)
0

c(_
-d

a
)
_

-4
/

-

0
-
d +

0
C

l)
a

)
4

-
4

ii
-

4
0

CC
l)

C
l)

-

o
.
P

g
bO

.
a

)
a)

-

a
)
a
)

a
)

4
/

4
/C

a
) a
)4C

li

1
.d

C
a
)

+
a

)
d

D
E

E
-a

)
C

)
+

0
4

:
j_

C
E

C
o
u

Id
E4
)

C
)

C
C

_
C

C
])

c
0

)
0

0
)
4

’-4
1.-p

4
/

C
/)

>

E
a)C

l)
0

.
C'

a
)

p
.4

o
-d

C
/)

C
1.4

E
l)

a
)

C
l)

a
)

E
1-I

°
E

E4
/

-

0
'-

_
C

4
/

bO
-

a
)

C
l)

c
C

l)

a
)
-

1-4
C

o
-

EI-
I

+
a
)

’-p

¯
-



C

’-
’-
I

'-
l

¯
:

[sw
q

]
UO!T03S-SSOJD

>a
)

2a
)

cl)
-o

cd
E-4.

o
Icd

C
l)

)
)

)

cd
C

.)

C
l)

C
l)

-I-
-C

l)

C
.)

Q
4
-

a
)

0
-

0

0
c
o

¯

a
)

-
C

))
C

))

cdC
l)

0
0

+
cd

00
0

Cl)
C

l)

-

Cl)
.

o
)
D

'c
d

.4
i

o
cdE

0
cd

cd
b

fl-
C

l)
¯
4

0
cC

C
))

C
))

-

cd

cdC
))

cdC)
0

cd

0

I
0
+

0
Cd

C
I)

.
_

I0
-

C
l)

o
.
E

C
))

-d
--

-

C
D

.
-

cd
0

cd
0

-

-4
.

-

a
)
a

)
-

cd

I
c
d

c
i)

-
-

C
))

cd
c
d
0
C

l
o

C
I
)
0

c
d

+
C

)

-
0

oC
.)

C
l)

o
-

c

t
-

Cd
I
'

0
-cd

o
i

C
l)

C
))

C
l)

a
)

C
l)

-
<

cd
-

c
-

-d

0
0
0

S
aS

-o
CDC))

O
a

o
C

-I-i.+
¯
c
d

C
))

-
d

a
)

O
c
dC

l)

C
l)

C
))

cd
0
-c

d
+

i

Z
-

0
-

C
))

cd

C
l)d

H
H

-c
d

0
a

)
+a

)
-
c
d

C
l)

C
l)

C
l)

C
l)

C
l)

o
C

-0
c
0
t
-

cd
0

0
0

)
0

H
°

_

_

_
_

_

_

_

o
o

0
I'

0
a

)
-

I_

C.)
-
-

0
0

r
¯

.

a
)

C
.)

C
l)

0
0

.

-

-
a
)

c
i)

C
))

C
l)

_

a
)
>

-

cd
¯.-I

0
C

l)
0

¯
'

C
l)

C))

C
l

C
))

C
))

'd
0

cd

c
i)

©
o

c
o

¯
C))

0
-

C
l0

.
c-

-
C

l
c
)

-4
C

l)
0

I
+

+
0

0
'

+
+

>
H

H

C
l)

d
+

+
I'

0
d

0
)

-
0

C
l

00
Cd

+
o6

C
l

-
++

-
I
_

0
C

))
¯E

+
'd

C
l

-
E

-
o

0
CD

C
l

-

Cd
¯

I

cd
o

¯
,.

0
.

cd

:4
¯

T1
I

iT
C

I)
+

a
)

C
l)

C
l)

a
)

C
l)

-
0

0
1

a
)
c
d

T
I

cd

0

0
CC

h
cd

cd
C

')
c'

.o
cd

cd
0

0
(i)

o
C

))

cd
’-’-

0
¯

+
0

o

cd
:'I

°
+

+
C

')

+
+

I

c
i)

-
+

°
+

ID
C

l)
-d

c
i)

0
-d0

0
c
i)
0

0
-+

cd
-

-
-

C
l)

-
0

c
l)

C))
a
)

C
l)

0
C

l)
0

+
0

C.)
l.

I
-

C
l)

C
I)

i)
+

-
cd

0
cd

cd

o
0
a
5

d
+

.
c
d

C
l
)

-
-d

-
E-

r
i)

O
+

~
a
)E

'o
0

a
)

1-4
C))

C
l)

ii
I

C
))

I
-

cd
a

)
cd

H
1
-
-

0
d

C
O

¯-
-

cd
-

0
0

0
-

I:1
C

)
¯I

H
o

o



Cl)
Co

Q
)

Co
s
-
-a

)
0

0
O

0
+

C
o

a
)

C
Co

-
a
)
Q

0
a
)
a
)

o
a
)

C
o
a
)
¯
C

o
¯

C
Q

C
0

C
o
a
)
4

a
)

a
)

Co

a
)

O
2

o
.

Cl)
a
)

I-
'

-

O
+

+
a)

-
j

0
a
)

0
a
)

Co
-

0
4

Co
C

a
)

Co
a
)

Co
0

a)
ci)

Cl)
C':)

0
o

Co
- a

)
Co

-
C

>
8

a
)

Co
a
)2

a
)

0
a
)

a)
-
H

C
a)

0
C.)

Co
_

0
C

o
a
)

C
o

-
-

C
2

o
Co

Co

C
-

a
)

C
CT3

_C

-

C
.
- C
o

a
)

-
bO

°
C

-l

Co

C
a3

8
a
)

C-
4

4
.

-
a
)

a
)

Co
_O

C
'¯6

C
H

O
°

a
)

a
)

Cl)
d.

0
0

a
)

-
2

J
a
)
-

ci)
ç

H
±

a)
C.)

a
)

Co
a)

Co
0

bO
Co

C
C

o
Ct

-

I
C

l
)
I

bO
-d

0
C

Co
-4-

-
Cl)

a)
C.

a
)

¯
¯
I

a
)

+
Co

a
)
_

a)
-

C
a
)

-I
a
)

0
a)

a
)
0

a)
4
-

-
C

Cl)
a
)

a
)

Co
>

0

4
C

o
a
)

C

C
'i

0
a
)

C
0C

o
+

C
Co

-d
b

Co
C

oC

-
a
)

C
a
)

a
)

a
)

-d
C

C
_

J
)

¯
-
.

Co

E-
C

l
5
0

C

C
e
.-

0
d

©
a)

H
i

a
)
+

a)
.

-
¯
-

0
a
)

C
o

+
bC

0.-
a

)

-I
C

Co
;-

Co
...4

Co
0

a
)

C
oC

-I
-

)
+

E
-
-
I
-

C
c3

bO

C
l

o
C

C
a

)
4
--D

©
E

bD
C

O

0
b
O

b
O

C
a
)

-
Cl)

Cl)
a
)
+

a
)

o
-

d
a
)
d

’
-

c3
c

a
)

o
°

s.IE
C

.
4
O

0
Co

Co
0

I
'

_

’
a
)

C
o

o
I
'

+
.

C
a
)

H
C

o
C

o

a)
0

0
-)

0C
o
C

.C
2

E
E

0
a
)

o
8

-

+
a
)
+

a
)

Co
a

)
2

a
)

...
C

)

-

Cl)
d

0
a
)

a
)

0
c
-

a
)

a
)

H
a
)

+
a
)

.

Co
b
C

-
-

C
l)

C
)

-
d
Q

_
0

-
4

-
0

Co

CD>
a
)

C
a
)
_

o
Q

a
)

O
O

a)
'

o
-

C
"

a
)

C
-

C
0

Co
I

a
)

Co
-2

o
Co

a
)

C
.)

Co
a)

c
l
a

4
C

C
o

a
)
E

I
-

a)
Co

d
E

a
)

0
-

a
)

c
_

a
)

-
I

biD
'F

-
d

H
°

I+
)
C

o
+

I
b
O

C
lS

C
C

o
I

-

C
o
X

a
)

a
)

C
.

:-
-

-
II

-
-

C
.:tI

C
Co

E
)

ci
C

a
)

a
)

C
a
)

+

_________

-
-
-

C
C

0
I'

a
)

o
q

s
e

a
d

u
0

C
-

o
-

[uieq]
D

0
'-

C
o
a

C
o

C
C

/)
o

a
)

C
d

o
-d

+
¯
)
_

+

Co
o

.
a
)

Co2
Cl)

+
C

CI)
C

l)
a
)

Co
a
)

-I
E

'd
Cl)

Co
C

l
.
d

0
C

C
C0

a
)

+
+

C
o

.
.-’

a
)

C
-

-
-

-
I
'



0
c
c

0
)

0
)

a'
>0
)

a
)

c
aa

a0

C

0
)

0
)

a-4CC
.)

a
)

C
/)

C
l)

0C
.)

a
)

I
[s

u
jq

]
D

Z0
a

)
C

.)C
.)

C13
E

i
C

)
rJ)

C.)
C.-

a
)

a
)

a
)

-C.)

z
-
o

-
-

-

C
l)

Q
)

-
0

a
)

a
)

C
l)

E
i

C
l)

¯-4
a

)
.
-

-d

.-
4

-
C

a
)

c
b

C
a

)
C

\.1
I

I
4-

C
l)c

C
C.)

a
)

0
0

E
i

I
I
-

C
l)

a
)

a
)

a.)

¯
-4

Q
4
d
a
)

C'

¯
-4

Ei
C

l)
C.)

C
))

C.)
a

)

a
)
U

)
a

)
¯
-4

C
l)

0
a

)
_

1
c
~

b
J
O

-

a
)

a
)

0
I

-4
+

C)3
X

_
!

d
d

I
-

+
a
)

0
E

-

.E
-

0
C

.)
©

C
l)

’

-
a

)
a

)
a

)
0

C
.)

C
l)

-
-

2
-

+
a

)
a

)
05

ç
O

a
)

a
)

05

a
)

4
-4

0

a
)

a
)

a
)
)

o
c
_
_

-:
a

)
05

a
)

C
l)

+
-

bo
c

o
C

l)

C
.)

05
I

_

+ C
l)

I

a
)
-

C
.)

a
)

a
)

05
C

l)
-

-
C

l)

C¯-42C
'I

-4
Q

05
C

l)
ō
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